發展精密工業 技術的細節是關鍵
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我曾經在經濟部的名家論寫過一篇文章<我們國家應該強調精密工業的發展>，現在我想談談該怎樣做才能有精密工業。
首先要承認我們的精密工業是還在起步的階段，和先進國家仍有一段距離，但是我們已經有相當不錯的基礎，極有可能會有不錯的發展。可是，也一定要知道，精密工業不是可以用金錢在短時間內得到的，也就是說，不要以為我們用錢去購買外國的技術就可以做出很精密的工業產品，因而我們可以聲稱自己已有了精密工業。這是絕對錯誤的，因為這種做法會使得我們的工程師知其然而不知其所以然。我們僅僅是學會了如何操作那些精密儀器而已，對於這些精密儀器，我們可能完全不知道是如何發展出來的，它為什麼會有這種性能？我們雖然會依照外國人的指示來製造工業產品，但是我們不知道這些技術細節的來源，比方說，我們知道在某一個程序中溫度應該多少，但是不會知道為什麼溫度要如此。因此一旦外國有了新的技術，我們的工廠就落伍了。

發展精密工業，必須徹底地了解技術的細節，這些細節也不可能完全來自書本上的知識，而是要經過工程師長時間的研發，這種研發當然包含各種實驗。換句話說，要發展精密工業我們必須從基本做起。我們國家之所以不能夠做出非常精密的工業產品，往往是我們未能掌握一些最基本的技術。比方說，焊接一直被認為是非常基本的技術，普通的焊接當然誰都會做，精密的焊接就完全是兩回事了。無縫焊接就是精密焊接的一種，可是這種焊接以我們台灣來講，只有兩三家工廠會做。再舉一個例子，我們都知道化工界有一種混合分散的技術，我們在家裡燒菜的時候，其實也是在做混合分散的事，可是如果我們要將液體裡的顆粒混合得非常均勻，顆粒不能互相碰到，但又不能離得太遠，這就不容易了。但是如果我們要有精密的工業，我們一定要能夠在混合分散上做得非常之好。 

過去經濟部大力推行的工業基礎技術發展計畫，就是往這個方向走。舉一個例子，我們希望有高頻率的示波器，但是我們知道要有這種示波器，我們必須要能夠自行製造高頻率的一些積體電路。值得高興的是，這個研究計畫做得相當不錯。高頻率的積體電路做出來以後，高頻率的示波器才能夠成功。 

如果政府希望國家能有越來越精密的工業產品，就應該從制高點上選擇幾項非常有挑戰性的工業產品，比方說，規格更高的工具機、基地台所使用的各種通訊設備、各種高規格的特用化學品、研究發展用的各種儀器等等。重要的是，我們一定要要求工程師在發展的過程中，必須掌握最基本而且最關鍵性的技術，絕對不能夠用購買的方式得到最關鍵性的技術。這種作法一方面使得我們國家有精密的工業產品，但是它的最重要功能，乃是在打下我們國家深厚的工業基礎能力。 

問題是，政府不能有速成的想法，當然我們不能讓工程師偷懶，但也不能要求工程師在短期之內克服各種困難。根據我們過去的經驗，只要當初我們的規格訂得很切實際，我們的工程師通常是可以完成任務的。 

國家總不能沒有雄心壯志，我們總應該要有野心，使我們能夠在最後做出非常有挑戰性的工業產品。如果沒有這種雄心壯志，是不可能有非常高級的精密工業。 
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